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JAK ROZJASNIC MROK KOPALNI?
0 Jak rozjasni¢ mrok kopalni?

e Wszystkie przedmioty, ktore widzimy, wysytajg swiatto lub je tylko odbijajg. Obiekty, ktdre

w sposob naturalny wysytajg Swiatto, to np. Storice, czynne wulkany, btyskawice, a nawet
zywe organizmy, np. Swietliki swietojanskie. Pod ziemig nie ma naturalnych Zrddet swiatta,
panujg ciemnosci. To z ich powodu wierzono, ze kopalnie zamieszkujg dziwne stwory, a w mroku
czajg sie zte duchy.
Pytanie: Kiedy przedmioty mozemy widzie¢? (Kiedy same emitujg swiatto lub je odbijaj3.)
Porownaj Storice i Ksiezyc. Ktore z nich wysyta, a ktore tylko odbija Swiatto? (Stonce jest
naturalnym Zrédtem $wiatta i w zwigzku z tym nazywamy je gwiazda. Ksiezyc tylko odbija
Swiatto stoneczne.)

e Juz od zamierzchtych czaséw, starano sie cho¢ troche rozéwietli¢ podziemne ciemnosci.
Pierwsze slady stosowania o$wietlenia za pomocg mocno zywicznego tuczywa sosnowego
pochodzg z neolitu (neolit: ok. 7 tys. — 2 tys. p.n.e.). tuczywo spalato sie w ptomieniu
wytwarzajgc ciepto i tak potrzebne pod ziemia Swiattfo.

Pytanie: Sosna ma dtugie, czy krétkie igty? (Dtugie)

0 Za jedng z pierwszych lamp gorniczych uznaje sie gliniany kaganek otwarty. Spalano w nim
olej (ttuszcz pochodzenia roslinnego) i 6] (ttuszcz pochodzenia zwierzecego). Za knot stuzyta
siers¢ zwierzeca, pozniej suchy mech i trawy. Na terenach polskich kaganki pojawity sie ok.
2000 lat p.n.e. Ze wzgledu na produkt, z ktérego powstaty, byty nietrwate. Pekaty i ttukty sie.
Na zdjeciu replika kaganka (replika — powtdérne wykonanie).

[muzeum, sala z TV, gablota szklana na koricu sali po prawej stronie, eksponat nr 1]
Pytanie: Z doktadnoscig do tysiecy podaj, ile lat temu pojawity sie gliniane kaganki otwarte na
ziemiach polskich? (4 tys. lat temu)

e W XVI wieku pojawity sie kaganki zamkniete. Sg niskie i przypominajg ksztattem gruszke.
Lampy te czesto byty zdobione mosieznymi elementami, dlatego z czasem pokrywaty sie
zielonym nalotem, patyng. W zwigzku z tym gérnicy nazywali je kagankami ,,zabami”. Nazwa
ta wywodzi sie tez z ludowych podan o skarbniku, ktéry pojawia sie m.in. pod postacig zaby
i ostrzega gornikdw przed niebezpieczenstwami. Kaganki tojowe otwarte i zamkniete
wycofano z powszechnego uzytku dopiero na przetomie XIX i XX wieku. Na zdjeciu replika.
[muzeum, sala z telewizorem, gablota szklana na koricu sali po prawej stronie, eksponat nr 5]
Pytanie: Jak nazywa sie zielony nalot na mosigdzu i miedzi? (Patyna)

G Badajac swiatto zaobserwowano, ze rozchodzi sie ono promieniscie, po liniach prostych,
a napotkawszy ptaska, gtadky przeszkode (ptaskie lustro), odbija sie od niej w nastepujacy
sposdb: kat padania promienia padajgcego (na rys. kat alfa) jest réwny katowi odbicia.
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0 Wykorzystano to zjawisko juz przy kagankach zamknietych. Kierujgc $Swiatto poprzez
odbicie w odpowiednig strone.

Pytanie: Jaki efekt, waszym zdaniem, przyniosto zastosowanie w kaganku zwierciadta
ptaskiego? (W pewnym stopniu umozliwito skierowanie swiatta w pozgdanym kierunku)

e Pod koniec XVIII wieku zaczeto uzywacd blaszanych lamp olejowych, potocznie nazywanych
olejkami. Na zdjeciu olejka.

Pytanie: Odczytaj liczbe rzymska, ktéra oznacza okres powstania tej olejki? A ktéry mamy
teraz wiek? lle wiekéw zatem mineto? (19, teraz mamy 21.)

[muzeum, sala z TV, gablota szklana na koncu sali po prawej stronie, eksponaty: nr 2, 3,
eksponat na $cianie za gablotg nr ZMG.3695]

0 Sktadaty sie z dwdch czesci: dolnej - futrolu i gérnej — duszy. Futrol spefniat role koszyczka,
w ktérym osadzano dusze — zbiornik na olej wraz z knotem. Uzywano w nich do spalania oleju
rzepakowego, zmieszanego z nafta.
liak wyzej]

Pytanie: Jak sgdzicie, dlaczego zaczeto uzywac w blaszanych lampach olejowych dwdch czesci:
futrolu i duszy? (Prawdopodobnie blaszane lamy olejowe nagrzewaty sie, a koszyszek miat
chronié przed nagrzaniem obudowy)

@ Rewolucja przemystowa zapoczatkowana na przetomie XVIII i XIX wieku obfitowata w wynalazki
i nowe konstrukcje. Mozemy tu wyliczyé m.in. maszyne parowaq, szybowiec, sterowiec, rower,
silnik, samochod, telefon, alfabet Morse’a, telegraf i dynamit. Te oraz wiele innych
wynalazkéow miaty wptyw na szybki rozwoéj przemystu. W 1862 roku niemiecki fizyk Friedrich
Woehler odkryt tlenek wapnia (karbid). Stwierdzit, ze podczas oddziatywania wody na karbid
wydziela sie acetylen, tatwopalny gaz o charakterystycznym zapachu. Tg wtasnos¢ karbidu
wykorzystano przy projektowaniu lampy karbidowej (acetylenowej).

[muzeum, sala z TV, gablota szklana na koricu sali po prawej stronie, eksponat nr 4]

Pytanie: Ktére z wymienionych wynalazkéw znalazty zastosowanie w kopalni? (Np. silnik,
dynamit) Przyjrzycie sie temu staremu eksponatowi. Co znajduje sie na jego powierzchni?

@ Doptyw wody do karbidu regulowany byt srubowym zaworkiem. W ten sposéb
otrzymywano acetylen, ktéry przechodzac przez dysze w palniku, palit sie spokojnym i jasnym
ptomieniem. Zwiekszajgc doptyw wody zwiekszato sie wytwarzanie acetylenu. Wydzielany gaz
przemieszcza sie i wydostaje sie na zewnatrz, zwiekszajac site swiatta.

[muzeum, eksponat przy stanowisku , smyczenie kibla” widoczny na slajdzie]
Pytanie: Co jest niezbedne do reakcji z karbidem, aby wytworzy¢ palny gaz acetylen? (Woda)

@ Lampy karbidowe dla gornikdw wykonane byty z blachy zelaznej, natomiast przeznaczone
dla dozoru z blachy mosieznej i zaopatrzone w odbtysnik w ksztatcie czaszy.

[muzeum, sala z TV, eksponaty na $cianie po prawej stronie za gablotg szklang: nr M.CZ.V1.97,
M.CZ.VI1.72]
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@ Lampy te przyniosty znaczng poprawe warunkéw pracy goérnikow. Staty sie niezbednym
wyposazeniem w kopalniach. Ciekawostkg jest to, ze Wreczyca Wielka potozona 15 km na
potnocny zachdd od Czestochowy ma w swoim herbie wtasnie lampe karbidowa. A wynika to
z faktu, ze gmina ta lezy na dawnych terenach przemystowych, zwigzanych z wydobyciem
rudy, a wiec z gérnictwem.

Pytanie: Jak sgdzicie, dlaczego mieszkanicy Wreczyca Wielka umiescili rysunek karbidowki w herbie?
Czy inne elementy w herbie kojarzg sie wam z gérnictwem? (Prawdopodobnie zyto tam wielu
gornikow, ktérzy uznali, ze zastosowanie karbidéwek poprawito warunki ich pracy i mogli
zwiekszy¢ wydobycie a zatem wiecej zarabiad)

@ Umieszczony miedzy palnikiem, a gérnym zbiornikiem odbtysnik (reflektor) odbijat Swiatto
i skupiat je w okreslonym kierunku, zwiekszajac jasnos¢ od 3 do 3,5 razy w poréwnaniu z lampa
bez odbtysnika.

@ Wykorzystano tu nastepujgce zjawisko: promienie padajgce réwnolegle na zwierciadto
wkleste przecinajg sie w jednym punkcie, ktéry nazywamy ogniskiem. Prawdopodobnie
najwieksze lustro wkleste znajduje sie we francuskich Pirenejach. Jest to wielopietrowa
konstrukcja. W ognisku tego zwierciadta z odbitych promieni stonecznych uzyskuje sie
temperature do 3000 0C, w ktorej mozliwa jest termiczna obrébka wielu metali.

@ Karbidowki byty powszechnie uzywane w goérnictwie. Znalazty sie réwniez w podstawowym
wyposazeniu kolejarzy. Raczej rzadko stosowano je w domach, ze wzgledu na wydzielajacy sie
nieprzyjemny zapach podczas spalania acetylenu. Od drugiej potowy XIX wieku oswietlano
nimi ulice. Stosowano je rowniez w lampach rowerowych, motocyklowych i samochodowych.
Na zdjeciu lampa karbidowa rowerowa. Przy spalaniu acetylenu wytwarzane jest nie tylko
Swiatto, ale i ciepto. Ciekawostka jest, ze do lat 90. XX w. karbid byt uzywany do podgrzewania
osobistych racji jedzenia wojskowego. Natomiast czes¢ grototazow do dzis uzywa wtasnie tych
lamp. Ze wzgledu na nietoperze, zakazane jest ich uzywanie w Tatrach.

@ Karbidéwki w polskich kopalniach zaczeto wycofywac w latach 60. XX wieku. Wypierane
byty stopniowo od lat 20. XX wieku przez lampy akumulatorowe z lampg zarowa, zasilang
energig elektryczng. Elementem Swiecgcym w niej jest zarnik wykonany z wolframu, ktory
pod wptywem przeptywu pradu elektrycznego rozgrzewa sie do bardzo wysokiej
temperatury. Rozzarzony przewdd swieci w wyniku promieniowania cieplnego we wnetrzu
szklanej prézniowej banki. Wprawdzie zaréwke wynalazt i zaprezentowat Edison jeszcze w 1879 r.,
ale uptyneto wiele lat, zanim trafita ona do kopalA. Na zdjeciu z lat 60. XX w. lampa
akumulatorowa, tzw. bomba. Zaréwka jest chroniona mocng ostonkg. Od géry znajduje sie
uchwyt w ksztafcie haka. Po jednorazowym natadowaniu mozna byto jej uzywac 9-12 godzin.
Pytanie: Podaj w przyblizeniu, ile lat temu pojawity sie lampy akumulatorowe w goérnictwie w Polsce?
(Okoto 50 lat temu, a w Niemczech az 110 lat temu)

[muzeum, sala z TV, eksponaty na $cianie po prawej stronie za gablotg szklang: nr M.Cz.V1.402]
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@ Wraz z postepem technologicznym nastepuje zmniejszanie gabarytéw lamp
akumulatorowych. Na zdjeciu kolejne modele: nahetmna i reczna. Prosze zwrdéci¢ uwage, ze w tych
lampach, tak jak w karbidéwkach, zastosowano gtadki reflektor. Lampa nahetmna potgczona
byta z akumulatorem za pomoca gietkiego kabla. Atutem tej lampy jest to, ze skupione Swiatto
lampy zawsze skierowane jest tam, gdzie wzrok patrzacego.

Pytanie: Co uzyskujemy przez stosowanie reflektora? (Otrzymujemy S$wiatta bardziej
skupionego, jasniejsze)

[muzeum, sala z TV, eksponaty na Scianie po prawej stronie za gablotg szklang: nr M.Cz.V1.405
i M.Cz.VI.399]

@ Na zdjeciu widoczna jest lampa kopalniana z lat 60. XX w., stuzgca do oswietlania tytéw
sSrodkéw transportu i zwiekszajgca bezpieczernstwo w kopalni. Gérna czesé lampy swieci na
czerwono, natomiast lampa na bocznej Sciance i na lokomotywie kopalnianej nie emituje
witasnego Swiatfa. Tego typu Swiatta sg znane zwtaszcza z pojazdéow rowerowych, w ktérych
stanowia niezbedne wyposazenie.

Pytanie: Jak nazywamy typ $wiatet, ktére nie emitujg wtasnego $wiatta? (Swiatta odblaskowe)
Jakie jest niezbedne o$wietlenie przy rowerze? (OdpowiedZ w kolejnych slajdach)

[muzeum, sala z TV, eksponaty na Scianie po prawej stronie za gablotg szklang: nr M.Cz.V1.401]

@ Kolejne zjawisko optyczne mozna wtasnie zaobserwowac¢ w sSwiattach odblaskowych.
Padajace swiatto ulega takiemu wewnetrznemu odbiciu, ze powraca w kierunku, z ktérego
przybyto. W przyrodzie znajdujemy przyktady takiego odbicia powracajgcego. Na przyktad
oczy kota, sowy oswietlone w nocy odbijajg tak silnie Swiatto, ze wydaje sie, ze Swieca.
Zwierzeta te zostaty wyposazone przez nature w specjalng silnie odbijajgcy swiatto warstwe
zwang btong odblaskowag. Dzieki temu, odbijanemu przez wtasne oczy Swiattu, przy nawet
niktym oswietleniu bardzo dobrze widzg w ciemnosci.

@ Cztowiek nie ma takich zdolnosci. Czy w kopalni pod ziemig, czy na drogach o zmroku musi

stosowacd sztuczne oswietlenie. Wy poruszacie sie czesto rowerem. Przypomnijcie, jakie jest
jego niezbedne wyposazenie oswietleniowe. Z tytu potrzebne jest jedno Swiatto tylne
czerwone, odblaskowe oraz jedno Swiatto tylne czerwone, ktére moze by¢ migajgce - czyli
moga to by¢ popularne ,,mrugacze” diodowe. Natomiast z przodu jedno swiatto przednie biate
lub z6tte - czyli np. lampka przednia na baterie, lub dynamo, réwniez lampka diodowa z6tta,
ale Swiecgca ciggtym Swiattem (nie moze mrugac).
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